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@ Zur Erztelung hoher Tragfahigkeit von Dreigurtgittartrager- 
rahrnen im Tunnel- und Streckenausbau warden die Ausstei- 
fungen zwischen den Gurtstaben so ausgebildet, daS die die 
Untergurtstabe (2) verbindenden Querstreben (4) neben der 
SchweiBnaht (5) von Untergurtstab (2) und Faohwerkstrebe 
(3) zwischen den Faonwerkstreben (3) und den Unteigurtsta- 
ben (2) anGegen und Qber Schwei&ungen {8, 7) mit diesen 
verbunden sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Gittertragerausbaurahmen far 
den Tunnelausbau dessen drei parallel zueinander ver- 
laufende, ein Dreieck bildende Gurtstabe (1, 2) mittels 
Fachwerkstreben (3) raumlich miteinander verbunden 
sind, wobei jede Fachwerkstrebe (3) v-f5rmig zueinan- 
der verlaufende gerade Strebenteile aufweist, die an ei- 
nem Ende miteinander verbunden sind, wobei die Fach- 
werkstreben (3) zwischen dem Obergurt (1) und den 
Untergurten (2) fiber SchweiBnahte (5) mit diesen ver- 
bunden sind, wobei die Symetrieebene einer jeden 
Fachwerkstrebe (3) in der jeweils von den Achsen des 
Obergurt es (1) und des Untergurtes (2) aufgespannten 
Ebene liegt und wobei die Untergurten (2) fiber Quer- 
streben (4) durch SchweiBungen (6, 7) miteinander ver- 
bunden sind. 

Gittertrager sind beispielsweise in folgenden Druck- 
schriften beschrieben. 

EP 0073 733 Al 

Der dort beanspruchte Gittertrager weist drei paral- 
lele Gurtstabe auf, die mittels innerer einstuckiger Aus- 
steifungselementen raumlich zueinander fbtiert sind. 

Die Aussteifungselemente sind durch parallel zu den 
Gurtstaben verlaufende TeOstiicke gekennzeichnet, an 
denen diese mit den Gurtstaben verschweiSt sind. Der 
groBe Nachteil dieser SchweiBverbindung besteht dar- 
in, daB durch den schrag anlaufenden Diagonalstab, der 
die Schnittkrafte ubertragt, die SchweiBnaht reiBver- 
schluBartig vom Ende her auf gerissen werden kann, wo- 
durch die SchweiBnahtiange unwirksam wird. 

FR-PS 1.098003 

Der Gittertrager weist drei parallele Gurtstabe auf, 
die mittels girlandenformig gebogenen Elementen in ih- 
rer Lage fbriert sind. Mit ihren Spitzen sind die Girlan- 
den an den Gurtstaben angeschweiBt, wodurch eine 
punktformige SchweiBverbindung an der durch die Ab- 
biegung entstandenen Beuhrungsstelle entsteht Das 
SchweiBgut wird an dieser Stelle ringformig in die sich 
bildende Kehle eingebracht Da die SchweiBverbindung 
praktisch nur aus Anfang und Endkrater besteht, ist sie 
nicht deflnierbar. Hinzukommt, daB die SchweiBung di- 
rekt an der durch Kaltverformung erzeugten Abbie- 
gung erfolgt, wodurch eine erhebliche Sprodbruchge- 
fahr entsteht 

Die Queraussteifung der Doppelgurtstabe erfolgt 
durch auBen rechtwinklig zu diesen aufgeschweiBten 
Querstreben. 

DE-GM820 62 773 

Der dort beanspruchte Gittertrager weist im wesent- 
Iichen die gleichen Merkmale wie bei FR-PS 1.098DD3 
auf. Girlandenformige Elemente steifen die Gurtstabe 
aus. Die Queraussteifung der Doppeigurte erfolgt uber 
auBen aufgeschweiBte Querstreben. 

DE4003 525A1 

Wie bei DE 82D62773 und FR-PS 1.098DD3. Abwei- 
chenddavon: 

Die Queraussteifung der Doppelgurtstabe wird erreicht 
durch EinschweiBen der Querstreben zwischen die 
Doppelgurtstabe. 
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Aufgabenstellung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde einen Git- 
tertragerausbaurahmen der gattungsgemaBen Art zu 
5 entwickeln, der eine hohere Belastbarkeit der SchweiB- 
verbindungen zulaBt, der die Knicklangen der Fach- 
werkstreben verkurzt und der durch die Anordnung der 
Querstreben die Torsionssteifigkeit erhoht 
Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, die Aus- 

io steifung des Gittertragers so zu gestalten, daB durch die 
Anordnung der Fachwerkstreben im Verbund mit den 
Querstreben sich eine doppelte SchweiBverbindung an 
den Gurtstaben ergibt, die die aus der Strebe ankom- 
mende Kraft teilt und die ein AufreiBen der SchweiB- 

15 naht von der Krafteinleitung her verhindert, auBerdem 
die Querstrebe so anzuordnen, daB sie die Knicklange 
der Fachwerkstrebe verkurzt und somit die Tragfahig- 
keit des Tragers erhoht, auBerdem die Querstrebe so zu 
positionieren, daB ein ruckdrehendes Moment zwischen 

20 SchweiBung 6 und 7 sich ausbildet, daB die Torsionsstei- 
figkeit des Tragers erhdht Die Vorteile dieser Ldsung 
lassen sich wie folgt zusammenfassen: 

Die Fachwerkstreben liegen genau in der Verbin- 
dungsebene zwischen Ober- und Untergurtachse, so 

25 daB keine Zusatzmomente auftreten kdnnen. Die Fach- 
werkstreben sind auf einfache Weise formgetreu ohne 
s-formige Vorverfonnung herzustellen. In einer Vor- 
richtung werden diese Fachwerkstreben in der ge- 
wunschten Schraglage mit den Querstreben an den vor- 

30 gesehenen Stellen verschweiBt, so daB ein in sich ge- 
schlossenes Aussteifungselement entsteht Diese Aus- 
steifungselemente werden zwischen den Gurtstaben 
eineinander gereiht und in einer Vorrichtung mit diesen 
verschweiBt Unter Beibehaltung des Grundgedankens 

35 der Anordnung der Querstreben (4) ist auch die Herstel- 
lung mit einer durchgehenden Fachwerkschlange (3a) 
moglich. Die Gitterbogen fur den Tunnelbau werden in 
Segmenten hergestellt, die im Tunnel zu einem Bogen 
zusammengesetzt werden. Die Segmente weisen an den 

40 Enden Verbindungen auf, die die Schnittkrafte ubertra- 
gen mussen. In diesem Fail besteht die Verbindung aus 
Rohrstucken, die planabschlieBend mh den Gurtstaben 
verschweiBt sind. Diese Rohrstucke werden durch ihre 
Lage fbderende Formstucke vormondert und werden in 

45 dieser Form in der Vorrichtung mit den Gurtstaben 
verschweiBt Dieses Element verstarkt gleichzeitig das 
Segmentende und ubertragt die vollen Schnittkrafte. 
Durch die aufgeldste Bauweise werden die dort auftre- 
tenden Spritzschatten im Spritzbeton rninirniert 

50 Eine Ausfuhrungsform des Erfindungsgedankens 
wird nachfolgende anhand der Zeichnungen erlautert 
Eszeigt: 

Fig. la/lb einen SchweiBanschluB (5) zwischen Gurt- 
stab (2) Fachwerkstrebe (3) . Einen SchweiBanschluB (7) 

55 zwischen Fachwerkstrebe (3) und Querstrebe (4) und 
einen SchweiBanschluB (6) zwischen Gurtstab (2) und 
Querstrebe (4). 

Fig. 2a/2b zeigt den Schnitt und die Seitenansicht ei- 
nes Dreigurtgrttertrageirahmens. Das Aussteifungsele- 

60 ment (Fig. 4) bestehend aus zwei Fachwerkstreben (3) 
und zwei Querstreben (4) ist zwischen den Gurtstaben 
(1, 2) in der beschriebenen Form angeordnet Zusatzlich 
sind noch zwei Querstreben (4a) zwischen dem Gurt- 
stab (1) und der Fachwerkstrebe (3) angeordnet 

65 Fig. 3 ein Ausfflhrungsbeispiel eines Dreigurtgitter- 
tragerrahmens unter Verwendung der Merkmale aus 
(Fig. la/lb) und (Fig. 2a/2b). Das den Trager stabilisie- 
rende Aussteifungselement (Fig. 4) besteht aus zwei 
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Fachwerkstreben (3) und zwei Querstreben (4), das an 
den beschriebenen Stellen mit den Gurtstaben (1, 2) 
verschweiBt ist Durch die Aneinanderreihung mehrerer 
Aussteifungselemente (Fig. 4) entsteht ein Fachwerk. 

Fig.5a/5b zeigt Teiie einer Seitenansicbt und den 5 
Schnitt eines Dreigurtgittertragerrahmens bei dem die 
Fachwerkstrebe (3a) durchlaufend ist und die Querstre- 
ben (4) in der beschriebenen Form angeordnet sind 

Fig. 6 zeigt eine Verbindung aus Rohrstucken (8) , die 
an den Segmentenden mit den Gurtstaben (t, 2) ver- 10 
schweiBt sind und die in ihrer Lage durch das Teil (9) 
vorpositioniert sind, wobei das Teil (9) gleichzeitig das 
Segmentende verstarkt 

Patentanspruche 15 

1. Gittertragerausbaurahmen fur den Tunnelaus- 
bau, dessen drei parallel zueinander verlaufende, 
ein Dreieck bildende Gurtstabe (1, 2) mittels Fach- 
werkstreben (3) raumlich miteinander verbunden 20 
sind, wobei jede Fachwerkstrebe (3) v-f6rmig zu- 
einander verlauf ende gerade Strebenteile aufweist, 
die an einem Ende miteinander verbunden sind, wo- 
bei die Fachwerkstreben (3) zwischen dem Ober- 
(1) und den Untergurten (2) angeordnet und fiber 25 
SchweiBungen mit diesen verbunden sind, wobei 
die Symetrieebene einer jeden Fachwerkstrebe (3) 

in der jeweils von den Achsen des Obergurts (1) 
und des Untergurts (2) aufgespannten Ebene liegt 
und wobei die Untergurte (2) iiber rechtwinklig zu 30 
diesen verlaufende Querstreben (4) durch Schwei- 
Bungen (6) miteinander verbunden sind, daduxch 
gekennzeichnet, daB die Querstreben (4) neben 
der SchweiBung (5) von Untergurtstaben (2) und 
Fachwerkstreben (3) zwischen den Fachwerkstre- 35 
ben (3) und den Untergurtstaben (2) angeordnet 
sind an den Fachwerkstreben (3) und den Unter- 
gurtstaben (2) anliegen und uber SchweiBungen (6, 
7) mh diesen verbunden sind. 

2. Gittertragerausbaurahmen nach Anspruch 1, da- 40 
durch gekennzeichnet, daB Zusatzquerstreben (4a) 
neben der SchweiBung von Obergurtstab (1) und 
Fachwerkstreben (3) zwischen den Fachwerkstre- 
ben (3) und dem Obergurtstab (1) angeordnet sind, 
an den Fachwerkstreben (3) und dem Obergurtstab 45 
(1) anliegen und uber SchweiBungen mit diesen ver- 
bunden sind. 

3. Gittertragerausbaurahmen nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Fachwerk- 
streben (3) aus einzelnen Streben mit zwei v-formig 50 
zueinander verlauf enden geraden Strebenteilen be- 
stehen, die an den einen Enden uber einen Bogen 
oder uber zwei Bogen mit einem dazwischenliegen- 
den parallel zu den Gurtstaben (1, 2) verlaufenden 
Teil oder fiber einen parallel zu den Gurtstaben (1, 55 
2) verlaufenden Teil miteinander verbunden sind 
und die anderen Enden in Richtung der Untergurt- 
stabe (2) auslauf en. 

4. Gittertragerausbaurahmen nach Anspruch 1 
oder 2 dadurch gekennzeichnet, daB die Fachwerk- go 
streben (3) aus einzelnen Streben mit v-formig zu- 
einander verlaufenden geraden Strebenteilen be- 
stehen, die fiber Bogen oder fiber zwei Bogen mit 
einem dazwischen liegenden parallel zu den Unter- 
gurtstaben (2) verlaufenden Teil miteinander ver- 65 
bunden sind und zu einer durchgehenden Fach- 
werkschlange verbunden sind. 

5. Gittertragerausbaurahmen nach Anspruch 1 bis 
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4 dadurch gekennzeichnet, daB er aus Segmenten 
zusammengebaut ist, deren Enden an den Gurtsta- 
ben angeschweiBte Rohrstucke (8) aufweisen und 
daB je zwei sich gegenfiber liegende Rohrstiicke (8) 
miteinander verbindbar sind 

6. Gittertragerausbaurahmen nach dem Anspruch 5 
dadurch gekennzeichnet, daB die gegenfiber ange- 
ordneten Rohrstucke durch Schlitzbolzen mit Keil 
oder durch Schrauben miteinander verbunden sind 

7. Gittertragerausbaurahmen nach den Ansprfi- 
chen 5 oder 6 dadurch gekennzeichnet, daB die 
Rohrstucke (8) einer Verbindungshalfte durch eine 
flire Lage fixierende Vormontage (9) zu einer Ein- 
heit verbunden an einem Gittertragerende ange- 
schweiBt sind 

8. Gittertragerausbaurahmen nach einem der An- 
spruche 4 bis 7 dadurch gekennzeichnet, daB das 
die Rohrstucke fixierende Element (9) gleichzeitig 
das Ende des Gittertragers verstarkt 

9. Gittertragerausbaurahmen nach Anspruch 1 
oder 2 dadurch gekennzeichnet, daB sich durch den 
Abstand der SchweiBungen (6) und (7) ein Moment 
einstellt, daB die Torsionssteifigkeit des Tragers er- 
hdht 

10. Aussteifungselement fur einen Gittertrageraus- 
baurahmen nach einem der Anspruche 1 bis 3 und 5 
bis 8, bestehend aus zwei v-formig zueinander ver- 
laufenden geraden Strebenteilen, die an den einen 
Enden fiber einen Bogen oder fiber zwei Bogen mit 
einem dazwischenliegenden parallel zu den Unter- 
gurtstaben (2) verlaufenden Teil miteinander ver- 
bunden sind und an den anderen Enden in Richtung 
der Untergurtstabe (2) auslaufen und wobei zwei 
Fachwerkstreben (3) fiber zwei Querstreben (4) 
miteinander zu einem Element verbunden sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Querstreben (4) auf 
den Fachwerkstreben (3) angeordnet sind und Iage- 
maBig derart durch VerschweiBen (7) fixiert sind, 
daB in Einbauposition die Querstreben (4) und die 
Fachwerkstreben (3) an den Untergurten (2) und 
die Fachwerkstreben (3) am Obergurt (1) anliegea 
(Fig. 2a, 2b> 

1 1. Aussteifungselement nach Anspruch 9 dadurch 
gekennzeichnet, daB zusatzlich zumindest eine 
Querstrebe (4a) an den beiden Fachwerkstreben (3) 
angeordnet und IagemaBig derart durch Ver- 
schweiBen fixiert ist, daB in Einbauposition die Zu- 
satzquerstrebe (4a) und die Fachwerkstrebe (3) am 
Obergurt (1) anliegen (Fig. 2a, 2b). 

12 Aussteifungselement fur einen Gittertragerrah- 
men nach einem der Anspruche 1, 2 und 4 bis 8 
bestehend aus v-formig zueinander verlaufenden 
geraden Strebenteilen, die an den Enden fiber einen 
Bogen oder fiber zwei Bogen mit einem dazwi- 
schenliegenden parallel zu den Gurtstaben (1, 2) 
verlaufenden Teil zu einer durchlauf enden Fach- 
werkstrebenschlange miteinander verbunden sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Querstreben (4) 
jeweils mit zwei Fachwerkstrebenschlagen zu einer 
Einheit verbunden sind und IagemaBig auf den 
Fachwerkstrebenschlangen derart durch Ver- 
schweiBen (7) fixiert sind daB in Einbauposition die 
Querstreben (4) und die Fachwerkstrebenschlan- 
gen (3a) an den Untergurten (2) und die Fachwerk- 
strebenschlangen (3 a) am Obergurt (t) anliegen 
(Flg.2a,2b,5e,5bX 

13. Aussteifungselement nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB zusatzlich pro Bogen- 
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element zumindest eine Zusatzquerstrebe (4 a) an 
den beiden Fachwerkstrebenschlangen (3 a) ange- 
ordnet und lagemaBig dort durch VerschweiBen fi- 
xiert ist, daB in Einbauposition die Zusatzquerstre- 
be (4a) und die Fachwerkstrebenschlagee (3a) am 5 
Obergurt (1) anliegen (fig. 2a, 2b, 5a, 5b). 
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